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ডাটা স্ট্রাকচার 



ডাটা (Data): ডাটা শব্দের অর্থ হব্দ া উপাত্ত। সাধারণ অব্দর্থ ক ান 
বিষয় িা ঘটনার মানব্দ  ডাটা (Data) িা উপাত্ত ি া হয়। এ াবধ  

Data Item বনব্দয় এ ব্দে গ্রুপ আইব্দটম (Group Item) িব্দ । Data 
শে Latin শে Datum শে-এর িহু ন। Data এর ক ান বনজস্ব
স্ব ীয় সত্তা কনই। এই Data-ক  process  ব্দর কে output পাওয়া 
োয় তাব্দ  information িব্দ । কেমন- রাব্দস  এর িয়স ৯ িছর। 
এখাব্দন আ াদাভাব্দি েবদ রাব্দস , ৯, এগুব্দ া বিন্তা  রা হয় তব্দি এর 
ক ান অর্থ কনই, ব ন্তু পুব্দরা িা যটিব্দ  বিন্তা  রব্দ এ টি অর্থ পাওয়া 

োয় । বনব্দে এ টি ডাটা কটবি  কদখাব্দনা হব্দ া-
Name Age Snemister Sex Subject

Nazmul 23 8 M CSE

Asadul 19 5 M CSE

Rakib 18 3. M EEE



(Data Processing Cycle)
ডাটাব্দ  অর্থব্দিাধ  এিং তব্দর্য পবরণত  রার জনয প্রবিয়া রণ এর প্রব্দয়াজন হয়। এ 

প্রবিয়া রণ বনবদথষ্ট ব ছু ধাব্দপ সম্পন্ন
হয়, োব্দ  ডাটা প্রব্দসবসং সাইব্দ ব্দ র ধাপ ি া হয়। বনব্দে ডাটা প্রব্দসবসং সাইব্দ ব্দ র ধাপসমহূ 

কদখাব্দনা হব্দ া-
( )ডাটা  াব্দ  শন (Data Collection) : ডাটা প্রব্দসবসং

সাইব্দ ব্দ র প্রর্ম এিং অতযন্ত গুরুত্বপূণথ ধাপ হব্দ া ডাটা  াব্দ  শন।  ারণ সঠি  ফ াফ  
অব্দন টাই বনভথ র  ব্দর সঠি  ডাটা  াব্দ ক্ট  রার উপর।

(খ) প্রস্তুত রণ (Preparation) : ডাটা  াব্দ  শব্দনর পর কে ডাটাগুব্দ া ইনপুব্দট প্রদান  রা হব্দি, 
কসই ডাটাগুব্দ াব্দ  এই প্রস্তুত রণ ধাব্দপ প্রস্তুত  রা হয়।

(গ) ইনপুট (Input) : কেসি ডাটা ইনপুট-এর জনয প্রস্তুত  রা হয় কসসি ডাটাব্দ এ ধাব্দপ 
কমবশব্দনর কিাধগমযতার জনয কমবশন ক াব্দড রূপান্তর  রা হয়।

(ঘ) প্রব্দসবসং (Processing) : ইনপুট ৃত ডাটার মাব্দে বিবভন্ন প্র ার বরব্দ শন,  বিব্দনশন ইতযাবদ 
সম্পন্ন  ব্দর এব্দদরব্দ  এ টি অর্থব্দিাধ  তব্দর্য রূপান্তর  রা হয়।

(৩) আউটপুট (Output) : এ ধাব্দপ অর্থব্দিাধ  তর্য বিবভন্ন প্র ার িযিহার ারীর বন ট হস্তান্তর 
 রা হয়।

(ি) জমা (Storage) : ডাটা, ইনফরব্দমশন ইতযাবদ ভবিষযব্দত িযিহারব্দোগয  ব্দর কতা ার জনয 
এব্দদরব্দ  এই ধাব্দপ জমা  ব্দর রাখা হয়।



১.২ স্ট্যান্ডাডথ  ডাটা টাইপ উব্দেখ রণ
(Mention Standard Data Types)
বিবভন্ন ধরব্দনর  াব্দজর উপর বভবত্ত  ব্দর ডাটার ধরন ও সংরবিত কমব্দমাবর পবরসব্দরর বদ  বিব্দিিনা  ব্দর ডাটার কেবণবিভাগ 
 রা হব্দয়ব্দছ। আিার কপ্রাগ্রাবমং-এর কিব্দে বিবভন্ন ভাষায় বিবভন্ন ধরব্দনর ডাটা িযিহৃত হয়। ডাটার প্র ৃবতর উপর বভবত্ত  ব্দর 
ডাটা প্রধানত দইু প্র াব্দরর। ের্া-
( ) আ ফাব্দিটি  ডাটা (Alphabetic Data) ও
(খ) বনউব্দমবর  ডাটা (Numeric Data)। বনব্দে এ দইু ধরব্দনর ডাটা টাইব্দপর িণথনা কদয়া হব্দ া
 )
আ ফাব্দিটি  ডাটা (Alphabetic Data) : এ  িা এ াবধ  অির িা িব্দণথর সমন্বব্দয় আ ফাব্দিটি  ডাটা ততবর হয়। কেমন : 
A, B, a, 2, #, *, %, "Computer", "Dhaka", "Bangladesh" ইতযাবদ।
আ ফাব্দিটি  ডাটাসমূহব্দ  আিার দইু কেবণব্দত ভাগ  রা হয়। ের্া-
 যাব্দরক্টার (Character) : বিবভন্ন প্রতী , িণথ িা ইংব্দরবজ অিরসমূহ এ ধরব্দনর ডাটার অন্তগথত। কেমন : A, B, a, Z, #, *, % 
ইতযাবদ বরং (String) : দইু িা তব্দতাবধ  প্রতী , িণথ িা ইংব্দরবজ অিব্দরর সমবষ্টব্দ  বরং িা অিরমা া ি া হয়। কেমন :
"Computer", "Dhaka", "Bangladesh" ইতযাবদ। ৩.
বনউব্দমবর  ডাটা (Numeric Data ) : পূণথ িা দশবন  মানবিবশষ্ট বিবভন্ন ধরব্দনর সাংবখয  মানসমূহ বনউব্দমবর  ডাটার অন্তগথত। 
বনউব্দমবর  ডাটার উদাহরণ হব্দ া : 10, 20, 152. 45, 3.5 × 10200 অর্থাৎ 3.5E - 200, 3.5 x (খ)
10-203 অর্থাৎ 3.5E - 203 ইতযাবদ। কপ্রাগ্রাব্দম এ ধরব্দনর ডাটার িযিহারই অবধ । বনউব্দমবর  ডাটাসমূহব্দ  আিার বতন কেবণব্দত 
ভাগ  রা হয়। ের্া-
i. ইবিজার িা পূণথমান সংখযা ।
ii. কলাটিং িা দশবম  সংখযা।
iii. ডাি  িা এক্সব্দপাব্দননবশয়া  সংখযা। 
ইবিজার ডাটা : পূণথমান সংখযাসমূহ
এ ধরব্দনর ডাটার অন্তগথত। কেমন : 100, 200, 300, 1000, 4890, 12345 ইতযাবদ।
কলাটিং ডাটা : দশবম  বিহ্নবিবশষ্ট বিবভন্ন সংখযাসমূহ এ ধরব্দনর ডাটার অন্তগথত। কেমন : 100.0, 20.50, 23.00,
48.90, 123.45 ইতযাবদ।



কমব্দমাবর ক াব্দ শন (Memory Location) : কে পদ্ধবতব্দত Computer এর
Memory কত সংরবিত উপাদানসমহূব্দ  সহব্দজ পেথায়িবম  Assess এর মাধযব্দম উপস্থাপন 
 রা হয় তাব্দ  কমব্দমাবর ক াব্দ শন (Memory Location) িব্দ । বনব্দয় Memory 
Location ক  বিব্দের মাধযব্দম কদখাব্দনা হব্দ া-
অযাব্দর (Array) : অযাব্দর অর্থ হব্দ া কেবণিদ্ধ সজ্জা। এ ই টাইব্দপর এ াবধ  ডাটাব্দ  
কেবণিদ্ধভাব্দি সবজ্জত  রাব্দ  অযাব্দর িব্দ । কমব্দমাবর অযাব্দরর জনয পরপর র সং ন
Byte Allocate  ব্দর।
ব স্ট্ (List) : ব স্ট্ অর্থ হব্দ া তাব  া। সাধারণত এ াবধ  ডাটার সংগৃহীত সমাহারব্দ  
ব স্ট্ (List) িব্দ । এব্দত সহব্দজই ডাটা সংব্দোজন ও বিব্দয়াজন  রা োয়।

Temp
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উপাত্ত সংগঠন িা ডাটা রা িার ি ব্দত ডাটাব্দ   বম্পউটাব্দরর স্মৃবতব্দত রাখার এ টি বনবদথষ্ট 
উপায়ব্দ  কিাোয়, োব্দত প্রব্দয়াজব্দন উপাত্ত/ডাটাব্দ  দিতার সাব্দর্ িযিহার  রা োয়। েব্দের 
সাব্দর্ িাছাই  রা ডাটা রা িার, ডাটার উপর সিব্দিব্দয় দি অযা গবরদব্দমর িযিহার সম্ভি 
 ব্দর কতাব্দ । এ টি সুপবর বিত উপাত্ত সংগঠন কমব্দমাবর ও সময় ের্াসম্ভি িাাঁবিব্দয় ডাটার 
উপর অব্দন গুব্দ া জরুবর অপাব্দরশন প্রব্দয়াগ  রার সুব্দোগ কদয়। ক াব্দনা এ টি কপ্রাগ্রাবমং 
ভাষাব্দত প্রদত্ত ডাটা টাইপ করফাব্দরন্স ও অপাব্দরশন অনসুাব্দর ডাটা রা িার িাস্তিায়ন  রা 
হয়।
বিবভন্ন ধরব্দনর কপ্রাগ্রাব্দমর বডজাইব্দন ডাটা রা িাব্দরর িাছাই রণ এ টি অনযতম প্রধান বিষয়। 
িড় ধরব্দনর বসব্দস্ট্ম ততবরর অবভজ্ঞতা কর্ব্দ  জানা োয় কে, িূড়ান্ত ফ াফব্দ র মান ও 
সার্থ তা অব্দন াংব্দশ কেষ্ঠ ডাটা রা িার িাছাই  রার উপর বনভথ রশী । ডাটা রা িার 
িাছাই  রার পর, অযা গবরদব্দমর িযিহার অিশযম্ভািী হব্দয় ওব্দঠ।  খব্দনা এর বিপরীত পদ্ধবত 
অি িন  রা হয় এিং কসব্দিব্দে ক াব্দনা বনবদথষ্ট অযা গবরদব্দমর জনয উপেুক্ত ডাটা রা িার 
িাছাই  রা হয়। উভয় কিব্দেই প্রব্দয়াজনীয় ডাটা রা িার িাছাই  রা অতযন্ত জরুবর। 
অনয র্ায়- িণথ, বফল্ড, কর ডথ  ইতযবদ সমন্বব্দয় প্রবিয়াজাত রব্দণর উপব্দোগী উপাত্তব্দ  ডাটা 
রা টার (Data Structure) িব্দ ।
ক ান বনবদথষ্ট ডাটা মব্দড  (Data Model) ক মন হব্দি তা দটুি বিষব্দয়র ওপর বনভথ র  ব্দর। 
ের্া- ( ) রা িাব্দরর আওতাধীন ডাটাব্দ  এমন তিবশব্দষ্টযর অবধ ারী হব্দত হব্দি, োব্দত িাস্তি 
জীিব্দন ডাটাসমবূ্দহর মব্দধয প্র ৃত সম্পব্দ থ র প্রবতফ ন ঘব্দট।
(খ) রা িার (Structure) অিশযই সাধারণ (Simple) হব্দত হব্দি কেন কে ক উ 
প্রব্দয়াজনব্দিাব্দধ  ােথ রভাব্দি ডাটা Process  রব্দত পাব্দর ।



বিবভন্ন ধরব্দনর অযাবিব্দ শব্দনর উপর বভবত্ত  ব্দর ডাটা রা িাব্দরর কেবণবিভাগ  রা হব্দয়ব্দছ। ডাটা 
রা িারব্দ  প্রধানত দু
ভাব্দগ ভাগ  রা োয়, ের্া-
( ) বপ্রবমটিভ ডাটা রা িার (Primitive Data Structure)
(খ) নন-বপ্রবমটিভ ডাটা রা িার (Non-Primitive Data Stureture)
বপ্রবমটিভ ডাটা রা িার আিার িার প্র ার, ের্া-
(i) ইবিজার (Integer)
(ii) কলাট (Float)
(iii)  যাব্দরক্টার (Character)
(iv) িবু য়ান (Boolean)।
নন-বপ্রবমটিভ ডাটা রা িার আিার দইু ভাব্দগ বিভক্ত, ের্া-
(i) ব বনয়ার ডাটা রা িার (Linear Data Structure)
(i) ' নন-ব বনয়ার ডাটা রা িার (Non-Linear Data Structure) ।
ব বনয়ার ডাটা রা িার আিার িার ভাব্দগ বিভক্ত, ের্া-
(i) অযাব্দর (Array)
(ii) ব ং  ব স্ট্ (Link List)
(iii) স্ট্যা  (Stack)
(iv) ব উ (Queue) ।
নন ব বনয়ার ডাটা রা িার আিার দইু ভাব্দগ বিভক্ত। ের্া-
(i) বি (Tree)
(ii) গ্রাফ (Graph) ইতযাবদ। 



এ ধরব্দনর ডাটা রা িাব্দরর উপাদানসমহূ বনবদথষ্ট বনয়ম নীবত কমব্দন িমানসুাব্দর সাজাব্দনা র্াব্দ । কেখাব্দন 
ডাটাসমহূ এ টি আব্দর টির সাব্দর্  াব্দনব্দক্টড র্াব্দ । খিু দ্রুত ডাটাসমহূ িাভাসথ িা অযাব্দক্সস  রা োয়। 
ব বনয়ার ডাটা রা িার আিার ৪ (িার) প্র ার। ের্া-
(i) অযাব্দর (Array)
(ii) ব ং  ব স্ট্ (Link List)
(iii) স্ট্যা  (Stack)
(iv) ব উ (Queue)
অযাব্দর (Array) : এ ই ডাটা টাইব্দপর এ াবধ  কভবরব্দয়ি  এর সমবষ্ট িা সংগ্রহব্দ  অযাব্দর িব্দ । অযাব্দর 
কে  য়টি Element বনব্দয় গঠিত তাব্দ  অযাব্দরর তদঘথয িা সাইজ ি া হয়। অযাব্দর েবদ n সংখযা Element 
বনব্দয় গঠিত হয় তব্দি 1, 2, 3.................. সািবিপ্ট দ্বারা আ াদা আ াদা element ক  প্র াশ  রা 
হয়। মব্দন  বর, X অযাব্দরর n সংখয  element আব্দছ, তব্দি এব্দদর উপাদান (element) গুব্দ াব্দ X, 
X2........... X
িা, X[1], X[2], .X(n) দ্বারা প্র াশ  রা হয়।
ব ং  (Link ) :ব ং  (Link ) অর্থ হব্দ া তাব  া। তব্দি ব  ব স্ট্ এ ব  োর ডাটা উপাদানগুব্দ ার মব্দধয 
এ  িা এ াবধ  সম্প থ  ততবর  রা োয়। ব বর অযাব্দিব্দত উপাদাব্দনর সবন্নব্দিশ। জাব্দরর এ  এ টি 
উপাদানব্দ  ি া হয় ক াভ।
স্ট্যা  (Stack) : স্ট্যা  হব্দ া এ টি বিব্দশষ ধরব্দনর ডাটা রা িার, োব্দত ডাটা উপাদানগুব্দ া এ টি তর 
আ াব্দর স হয়। স্ট্যাব্দ  নতুন ডাটা সংরিণ অর্িা সংরবিত ভাটা অপসারণ শুধুমাে উপর কর্ব্দ   রা 
সম্ভি। এজনয স্ট্যা ব্দ  LIFO (Last-in First-out) ধরব্দণর ডাটা রা িার ি া হয়।
কিব্দটর জন্ম, আ মাবরব্দত রাখা  াপব্দড়র সূ্তপ, ইব্দটর ভাটায় রাখা রাখা ইব্দটর ওম ইতযাবদ স্ট্যা  এর 
উদাহরণ।



এ ধরব্দনর ডাটা রা িাব্দরর উপাদানগুব্দ া বনবদথষ্ট িমানসুাব্দর না কর্ব্দ  এব্দ াব্দমব্দ াভাব্দি সবিত 
র্াব্দ ।
বপবনয়ব্দনর ডাটা রা িার আিার দইু ধরব্দণর
(+) (Tree) এিং
(খ) (Graph)।
S (Tree) Tree এ  ধরব্দনর Non Linear Data Structure অব্দন  সময় ডাটার বিবভন্ন 
উপাদাব্দনর মব্দধয ঊর্ধ্থিম
ৰা Hierarchical relationship বিদযমান র্াব্দ । এখাব্দন Hierarchical ি ব্দত এ টি ডাটার 
অধীব্দন সম্প থ েুক্ত
এ াবধ  ডাটা উপাদানব্দ  িেুাব্দনা হব্দয়ব্দছ। কে Data Structure-এর মব্দধয এ ধরব্দনর 
Hierarchical সম্পব্দ থ র সুপর ষ্ট প্রবতফ ন ঘব্দট, তাব্দ  Tree িব্দ । Tree এ টি Non Linear 
ধরব্দনর Data Structure: এ টি গাব্দছর কেমন ম ূ িা  াজ কর্ব্দ  এ াবধ  শাখা কির হয়, 
আিার প্রবতটি শাখা কর্ব্দ  এ াবধ  প্রশাখা কির হয় এিং এভাব্দিই এ টি গাছ বিস্তার  ব্দর 
কতমনই Tree Data Structure-এ এ টি ম ূ (Root) র্াব্দ । এ টি মবূ্দ র (Root)  ব্দয় টি 
Group র্াব্দ । প্রবতটি Group-এর আিার  ব্দয় টি sub Group র্াব্দ  এিং এভাব্দিই Tree 
Structure
Bird-ক  আমরা দইু প্র াব্দর ভাগ  রব্দত পাবর। উভয় প্র াব্দরর Bird-এর অব্দন  উদাহরণ 
রব্দয়ব্দছ। Bird-এর Classification -ক  আমরা Tree-এর মাধযব্দম প্র াশ  রব্দত পাবর। ক ান 
ব ছুব্দ  Tree আ াব্দর প্র াশ  রব্দ  িেুব্দত সুবিধা হয় এিং প্রব্দয়াজনীয় data বনব্দয়  াজ 
 রব্দত িা Process  রব্দত
সুবিধা হয়।



Language-এর ওপর বভবত্ত  ব্দর Array-এর দইুভাব্দি কমব্দমাবর Space বনবদথষ্ট
(Allocate) হয়।
(i) Static Memory Allocation.

(ii) Dynamic Memory Allocation

স্ট্াটি  কমব্দমাবর অযাব্দ াব্দ শন (Static Memory Allocation) : ক ান ক ান Language 
কেমন Pascal এিং Fortan-4 Compile  রার সময় Statically কমব্দমাবর Allocate হয়। 
এ  ারব্দণ Program বনিথাব্দহর সময় অযাব্দরর সাইজ অপবরিবতথ ত (Fixed) র্াব্দ । এই 
পদ্ধবতব্দ  স্ট্াটি  কমব্দমাবর অযাব্দ াব্দ শন (Static Memory Allocation) ি া হয়। 
ডাইনাবম  কমব্দমাবর অযাব্দ াব্দ শন (Dynamic Memory Allocation) : ব ছু ব ছু
Language কেমন- C-কত কমাট
 য়টি ডাটা সংরিণ  রব্দত হব্দি তা পূব্দিথই জাবনব্দয় কদয়ার িাধযিাধ তা কনই। কপ্রাগ্রাম 
ি া া ীন সময় ডাটা সংরিণ ও িযিহাব্দরর জনয বনব্দজব্দদর প্রব্দয়াজন অনেুায়ী কমব্দমাবর 
Allocate হয়। এই পদ্ধবতব্দ  ডাইনাবম  কমব্দমাবর অযাব্দ াব্দ শন (Dynamic Memory 
Allocation) িব্দ ।



END
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